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Geometria delle Aree — Calcolo dei valori statici

GEOMETRIA DELLE AREE

Di seguito si illustra il metodo di calcolo proposto nellUNI ENV 1993 -1 —1 per la
determinazione dei valori statici di una sezione laminata:
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i. Area della sezione trasversale
A=) A
A=A +A, +A, =(20-3)+(100-2)+(40-3)=380 lem? |
ii. Momento statico rispetto a O
Sy‘o =JZ-dA:ZAi "L
A i
S|y =[y-ar=3 4y,
A i
s, =(20-3)%+(100-2)~(3+%j+(40-3)-(3+100+%j=23230 lem? |

SZ| =0 [cms]
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Posizione del baricentro rispetto a O

ZAi Vi

yG|O A
ZAi Y
ZG|0 = A
yG|0 -
23230
6l :W=61.13 [em]

Momenti principali d’inerzia

I, = J'z2 -dA attorno all'asse forte y —y
A

I, :.[y2 -dA attorno all’asse debole z - z
A

Iyy.G = ZI)')'»G' +A- (ZG|0 N ZG'|0 )2

Teorema degli assi paralleli: ,
Izz.G = zlzz.G' +A- (yG|0 - yG'|0)

Con G si indica il baricentro della sezione totale, mentre con G’ si indicano i
baricentri delle varie sezioni rettangolari costituenti la sezione totale.

3 3 3
I, _ 203 +20-3-(61.13—1.5)2+2 100 +2-100-(61.13—53)2+40 3 +40-3-(61.13-104.5)
1, =619080 lem* |
203 "3 A0
1, =2 1220 +10(1)22 330 18066.67 lem* |

Momenti principali d’inerzia
| momenti d’inerzia variano al variare dell’orientamento della base posta nel
baricentro secondo la legge di rotazione dei tensori doppie simmetrici:

l, I,| |cosa sima||l . O cosa —sina
I, I,| |-sina cosa 0 [I,;||sina cosa

vu vy
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Moduli di resistenza elastici

_ "wG
Wel.v -
Zmax
1
— " zzG
WeLz -
ymax

Dove z,. © y.. rappresentano le massime distanze tra il baricentro G e i lembi
esterni della sezione.

= O1080 1415797 |em’ |
Y6113
o =% =903.33 len? ]

Moduli di resistenza plastici

W, :2.5;\G

P

W,.=2-5|
Dove S*‘G rappresenta il momento statico della sezione al di sopra o al di sotto del

baricentro G calcolato rispetto al baricentro stesso; € indifferente scegliere la
sezione superiore o inferiore.

=13915 lem? |

Wy =2 {(40 3)-(44.87-1.5)+[(44.87-3)- 2].%}

W, =2-[(20-3)-10+(100-1)-0.5+10-3-5]=1600 len’ ]

Raqgqi d’inerzia

i = Iyy-G
N )
.=

Izz.G
A

i, = 1/619080 =40.36 [em]
380

i = ,/w =6.89 [em]
380
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Aree resistenti a taglio

h altezza totale della sezione
t, spessore delle ali

t, spessore delllanima

A,, =(106-2-3).2 =200 lem?]
A, . =380-200 =180 lem?]

Costante torsionale

It :lzbt t13
35
b, larghezza dell'i-esimo piatto della sezione traversale
t, spessore dell’i-esimo piatto della sezione traversale
1 3 3 3 4
1,:5-[40.3+100.2~+20.3~]=807 lem* ]

Ordinata del centro di taglio

| _h I —h, T,
Sl T T
z.1 z.2
dove:
h, é la distanza tra I'asse dell'ala superiore e il baricentro G;
h, é la distanza tra I'asse dell'ala inferiore e il baricentro G;
I, é il momento di inerzia dell’area dell'ala superiore rispetto all'asse
minore z — z della sezione trasversale totale;
I, e il momento di inerzia dell’area dell'ala inferiore rispetto all'asse

minore z — z della sezione trasversale totale.
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h, =44.87
h, =61.13
. 3
1, =339 16000
T2
3
1,=22% 2000
2712
y _ 44.87-16000 ~61.13-2000 _ .. o
¢ 16000 + 2000

Costante di ingobbamento (warping)

(h_tf)2 'Iz.1 'Iz.z
Iz.l +Iz.2

[ =

w

2
Iw:(106—3) 116000-2000 _ oo 1ag
16000+ 2000




