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1.1. Caratteristiche dei materiali
1.1.1. Colonna HE400B:
Acciaio Fe 430: fyc =275 (N/mma2)
fue =430 (N/mm2)
Altezza della colonnar: h. =400 (mm)
Larghezza della colonna: b. =300 (mm)
Spessore delle ali: tio =24 (mm)
Spessore dell’anima: Tye =135 (mm)
Raggio raccordo: e =27 (mm)
Area della sezione trasversale: A. =197.8 (cm2)
Modulo di resistenza plastico: Wy = 3232 (cm3)
1.1.2. Piastra di base:
Acciaio Fe 430: fyp =255 (N/mm2)
fup = 410 (N/mm2)
Altezza della piastra h, =720 (mm)
Larghezza della piastra: b, =380 (mm)
Spessore delle piastra: tp =45 (mm)
1.1.3. Bulloni:
Acciaio classe 10.9: fup = 1000 (N/mm2)
Diametro del bullone: d=236 (mm)
Diametro della rondella: d,, =60 (mm)
Area sulla parte filettata: A, =817 (mm?2)
1.1.4. Calcestruzzo classe 25/30:
Resistenza cilindrica: fo, =25 (N/mm2)

Coefficiente di sicurezza:

Yo =1.60




Argomento Giunto di base secondo prEN 1993 - 1-8
Redattore Doftt. Ing. Simone Caffé
TECNICA DELLE COSTRUZIONI — 2
Riferimento Eurocodice 3
Scheda 1 Pagina 2di8
1.2. Caratteristiche di sollecitazione
Forza normale di compressione: Ngy =-500 (kN)
Momento flettente in senso orario: Mgy = 40000 (kNcm)
Forza di taglio: Vsq =300 (kN)
1.3. Resistenza delle saldature
1.3.1. Forza agente sulle saldature d’ala:

Poiché la forza di compressione eccede il 5% della resistenza plastica della sezione trasversale della colonna & necessario

tenerla in conto ai fini delle verifiche di resistenza:

f 275
N =A, 25 =1978-102 . — == —4945 kN
piRde = Ao 110-1000 l . kN)
Nsorg = 0'05'NpIRd,C =0.05-4945 = 247.25 < 500 | \ (kN)
. i JMJ,SCI
La forza agente sulle saldature d’ala risulta:
| :ﬁ
N
Fo o M +| sa| _ 40000 500 oy o
' e —tic 2 40-2.4 2 e
a) Collegamento saldato
1.3.2. Resistenza delle saldature d’ala:
Si praticano saldature a cordone d’angolo con altezza di gola pari a:
V2 V2

Og,f:Tf,c'T:24'?:]7 (mm)
La lunghezza del cordone esterno all’ala € pari alla larghezza dell’ala:

lc; =b. =300 (mm)
La lunghezza del cordone interno all’ala & pari:

lep =g =21, -1, =300-2-27-13.5=2325 (mm)
Resistenza di calcolo della saldatura:

fuc 430
= / = =233.66 (N/mm?)
T3 By Yve V3 -0.85-1.25
17 -(300 +232.5)- 233.66
Fura = Qgr lor +1en) fava = (300 +232.5) =2115>F,, o (kN)
1000
1.3.3. Verifica delle saldature d’ala:

Verifica a presso flessione:

Nuwra =2-Fyrg =2-2115=4230 (kN)
My rg = Furg - (e —teo)=2115.(40 - 2.4) = 79524 (kNem)

NSd
NwRd

Msq _ 500 40000
My 4230 79524

=0.62<1

Per assicurare la duttilitd della saldatura € necessario che la resistenza della saldatura ecceda la resistenza plastica della

colonna, ovvero:

Nwra 2 Npirac

in questo caso essendo N, py <Npjpgc Sarebbe necessario aumentare lo spessore delle saldature.
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1.3.4. Resistenza delle saldature d’anima

Le saldature d’anima devono essere in grado di assorbire il taglio di progetto.

Si praticano saldature a cordone d’angolo con altezza di gola pari a:

dge = twe -%:13.5-%:9.5 (mm)

La lunghezza dei cordoni d’anima € pari all’altezza saldabile della colonna
lC,W = 298 (mm)

Resistenza di calcolo della saldatura:

f 430
frg=———ue - — 233.66 (N/mm?2)
e 3 By e V3-0.85.1.25
9.5.2.298-233.66
Fuwra = Qg N Ao fowa = 1000 =1323 > Vgy (kN)

1.4. Resistenza della piastra di base e del calcestruzzo
E’ necessario defterminare la resistenza a trazione Fr iy come la minima tra:

e Laresistenza a flessione della piastra di base: FipiRa

. Laresistenza a trazione dell’anima della colonna: F‘r,wc,l?d

E’ necessario determinare la resistenza a compressione - 1pq come la minima fra:

e Laresistenza a compressione dell’ala e dell’anima della colonna: Feferd
e Laresistenza a compressione del calcestruzzo: Fe piRa
1.4.1. Resistenza a flessione della piastra di base:

La resistenza a flessione della piastra di base si calcola considerando la resistenza dell’elemento a T equivalente di una
flangia non irrigidita estesa olfre I'ala tesa della colonna:

Eé

I meccanismo di rottura pud seguire linee di snervamento circolari o meno in funzione della geometria del giunto:
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Modello di rottura circolare:
ex | mx ex | mx ex | mx
\ \ \
\ i i \ \
@ | © | El % |
| V%%év | ! ! |
| | | S
Q| ® I - |
\ \ \
® \ o \ \
\ \ \
\ \ \
Interasse tra i bulloni: w =200 (mm)
Distanza dei bulloni dal bordo libero: e, =80 (mm)
e=90 (mm)
Distanza dei bulloni dalla saldatura: m, =160-e, -0.8-ag; 2 =60.80 (mm)
Meccanismo 1°: loffop =2-T-m, =2-7-60.80 = 382 (mm)
Meccanismo 2°: lottcp =T My +2-€=7-60.80+2-90 =371 (mm)
Meccanismo 3°; loftcp = T My +w =m-60.80+200 = 391 (mm)

Modello di rottura non circolare:

ex | mx ex | mx ex | mx

Meccanismo 1°:
Meccanismo 2°:
Meccanismo 3°:

Meccanismo 4°:

| |
[ | [

S TE o | | o
[E| A .
| 2 Y | —
RN PN
E L0
AN \

E “~°. |
o
A RN O
i,;‘ l (0] ! [0}
| |
| |

loine =4-m, +1.25-e, =4-60.80+1.25-80 = 343.2

|eff,nc =05- bp =0.5-380=190

e =2-mM, +0.625-6, +e=2-60.80+0.625-80+90 =261.6

cine =2-mM, +0.625-e, +0.5-w =2-60.80+0.625-80+0.5-200 = 271.6

N ex | mx
[ [
\ - \
o =~
\ B | \
T I
| HE
9% |
\ \
| +T1 O |
()
| |
[ [
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)
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Calcolo della forza di frazione per il modo di collasso A: snervamento della piastra
-9
0+ 0.5F gy Moz R
_..F_T.ﬂ Mo, e
Q+0.5F pq Mpsra
-2
La lunghezza effettiva di calcolo per il meccanismo di collasso A € pari a:
lotra = min(leff,nc ) =190< |eff,cp (mm)
[l modulo di resistenza plastico risulta:
WpI,A =0.25"1g5n ~‘r§ =0.25-190-45% = 96187.5 (Mmm?3)
[lmomento resistente della flangia risulta:
f
Mpraa :WpIA -ﬂ=96187.5-§=22298011 (Nmm)
' " Tmo 1.10
La forza di trazione corrispondente al meccanismo di collasso A risulta:
Fr.ra T
0.5 F'r.lu Q 05F gy @
oAk A
| o 2| i | S
L L : b : I 1 ! h . d : T -lJ A
I | : : | ] L
»] dw o dw Q
I | [ | I
Lm0 om d1 m I m 1
8 N n - 2 N diw - MRd A
A 4 '
FT,],Rd = d
2-m, ~n—7w~(mx +n)
dove: n=min(e,1.25-m,)=76 (mm)
(8 .76—2.?] 122298011
FTAile = . = ]793 (kN)
2.60.8- 76—% .(60.8+76) 1090
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Calcolo della forza di frazione per il modo di collasso C: rottura per trazione dei bulloni
>
| 5 F—o= 0.52B, pq
F1Ra :
L] L ] —— Msd
[ ] [ ]
[ [ = 0,538, gy
~ ~ L
| | Msq= Myspg

0.9-A, -f 0.9-817-1000
Fiirg = D Fira = "o 2 e~ 176 (KN)
|

Calcolo della forza di trazione per il modo di collasso B: snervamento della piastra e rottura dei bulloni

|
-9
0,538, ny
lFT Rd
—-_— Mpu':ﬁ‘d
' 0,528, oy
-2

La lunghezza effettiva di calcolo per il meccanismo di collasso B & pari a:

lotts = MiNflgne ) = 190 (mm)
[l modulo di resistenza plastico risulta:

W, 5 =0.25lo4p - 12 =0.25-190- 452 = 96187.5 (md)
[lmomento resistente della flangia risulta:

‘
Meag = Weig - = = 96187.5- ]Qi]g = 22298011 (Nmm)

Ymo

La forza di trazione corrispondente al meccanismo di collasso B risulta:

2 Mgag +n- S'F
o Z " 2.20298011476-1176000 1
m, +Nn 60.80+76 1000

F g = =979 kN)

Dai calcoli risulta che il meccanismo di collasso preferenziale € quello che predilige la roftura contemporanea sia dei bulloni
che della piastra pertanto:

Fipira = mianfA,],Rd FPir FTC,LRdJ: 979 (kN)
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1.4.2. Resistenza a trazione dell’anima della colonna

La resistenza dell’anima della colonna in frazione deve essere calcolata sulla base della lunghezza effettiva dell’elemento a
T equivalente rappresentante la piastra:

beff,’r,wc ’ 1'w,c ’ fv,c

Fiverg =
t.wcRd Yo
et twe = leffmin
b tyef . .
F’r,wc,Rd _ efftwc " 'wec lyc _ 190-13.5-275 =641.25

Tmo ~ 1.10-1000 “w
Bettwe =lefmn = 190(Mm)

1.4.3. Resistenza minima in zona tesa
La resistenza minima in zona tesa & pari al valore minimo tra F’r,pI,Rd e Fiwera

Frirg =Min[079 641.25]=641.25 .

1.44. La resistenza a compressione dell’ala e dell’anima della colonna
La resistenza della colonna nella zona compressa si ricava nel seguente modo:

oo = —tora _ Woye fe 3282100275 1,40 kN
SR T h. —t (e -te) vmo (400-24)-1.710 1000
1.4.5. La resistenza a compressione del calcestruzzo

La resistenza a compressione del calcestruzzo deve essere determinata nel seguente modo:

Fc,pI,Rd = fjd ‘befr '|eff

dove:

o™ & la larghezza effettiva dell’elemento a T equivalente

lert & la lunghezza effettiva dell’elemento a T equivalente

fiq & la resistenza di contatto del giunto
f 2 2

fjd:Bj.Lk:_._5:]0.42 (N/mm?)
Y. 3 1.60

[3J- ¢ il coefficiente di giunto, che pud essere preso uguale a 2/3, purché la resistenza caratteristica della malta non sia

minore di 0,2 volte la resistenza caratteristica del calcestruzzo della fondazione e lo spessore della malta non sia maggiore
di 0,2 volte la larghezza minima della piastra di base in acciaio.

Per la determinazione di b e | si deve far riferimento al figura riportata di seguito:

TEILT I T
LT N 1

(a) Short projection (b) Large projection
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Lo sbalzo massimo da considerare come efficace per la diffusione delle forze di compressione deve essere assunto pari a :

f
c=ty- Y2 =45. 299 =1225 (mm)
31 Ymo 3-10.42-1.10
beff = 269
c=122.5 24 c=122.5
\
\
| -
|
[ | 8
0 S U N i o
e ‘ 1l
| 3
-©- |
\
| L
\
\
10.41-269- 380
Fepira = fia - Petr -lerr = ~ 000 (kN)
1.4.6. Resistenza minima in zona compressa
La resistenza minima in zona tesa & pari al valore minimo ra . scpg © Fepirg
Foing =MIin[2149  1064] = 1064 kN)
1.5. Determinazione del momento resistente del giunto di base
| = = |
1 A I
Neg
/bMEd
| | I
l.' 27, | Zor T
! 2 |
Per prima cosa € necessario determinare le distanze dal baricentro della colonna:
zq, =280 (mm)
2c, =200 —% —188 (rm)
2=277+2c, =280+188 =468 (mm)

Si determina poi I’'eccentricitd di calcolo assumendo positivo il momento agente in senso orario e negativa la forza normale
se di compressione:

_ Mgy _ 400000

Neg  —500

—800< -z, =-188

(mm)
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Secondo le prescrizioni del prospetto seguente il momento resistente del giunto risulta:
Loading Lever arm =z Design moment resistance Mjrq
Left side in tension r . r
z =:zn+z Ngg= 0 and P>z Ngg = 0 and e < -Zoy
Right side in compression B H an i g e : &
Y - -
The smaller of —~2% " and Ler
Zp . le+1 Zpple=1
Left side in tension ; 7
z = zZr3+t 27y Ngg= 0 and OD<e<z Nes=0 and Zre<e<0
Right side in tension G i an i B an LE=e
The smaller of The smaller of
Frine 2 By 2 FrinaZ FyinaZ
and
2y le+1 :Mrt'—l :“,/U-ﬁ-l Zyiy fe =1
Left side in compression - ; r .
: = 3 % z 21T Zry N Ed™ 0 and e <-Zr, N Ed < 0 and € FZ¢y
Right side in tension ’ .
—F oz F z
The smaller of CLMZ apd — L2
zp le+l Fople—=1
L?fl si(!e iu. compressio.n = zey+ e, Nea<0 and O<e<zey |Neg<0 and Ze.<e<0
Right side in compression
The smaller of The smaller of
— R 2 =B 558 | =iy —F a2
Clid = o ( rue(z . r.},m and f.} R
Z. le+l zogle=1 | zp . /e+] Zple=1
Mg, = 01is clockwise, Ngg = 0 is tension
_ My, My,
N N
Frig-2 -F 4
Mde = min Z'I',],rd ZC,],rd
cr 1 Zu_
L © e
, 641.25-468 —1064 - 468
M gg = Min 38 280 =[392.29 368.85]=368.85 < Mg, =400 (kNm)
+1/-1000 | ——=—-1/|-1000
| -800 - 800

La verifica non & soddisfatta.




