Argomento Travi ad anima piena

SCHEDE APPLICATIVE DI TECNICA Soggetto Verifica agli Stati Limite
DELLE COSTRUZIONI Riferimento EN 1993 - 1-5:2006 EN 1993 - 6: 2007

Redattore Simone Caffe | Pagina 1dié

1. Determinazione delle caratteristiche meccaniche della sezione
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Altezza della sezione trasversale h 1200,00{[mm]
Larghezza della sezione trasversale b 400,00|[mm]
Spessore dell'anima fw 18,00 [mm]
Spessore delle ali it 25,00 [mm]
Raggio di raccordo r [mm]
Eventuale spessore della saldatura delle ali con I'anima S 13,00 [mm]
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Altezza tra le ali h; 1150,00 [mm]
Altezza della porzione saldabile d 1124,00 [mm]
Area della sezione trasversale A 407,0 [cm?]
Area della sezione resistente al taglio agente lungo z Avz 211,50 [cm2]
Area della sezione resistente al taglio agente lungo y Avy 200,00 [cm2]
Momento d'inerzia attorno all'asse forte lyy 918548 [cm*]
Momento d'inerzia attorno all'asse debole Iz 26723 [em’]
Raggio d'inerzia attorno all'asse forte iyy 47,51 [cm]
Raggio d'inerzia attorno all'asse debole iz 8,10 [cm]
Modulo di resistenza elastico attorno all'asse forte Welyy 15309,1 [cm3]
Modulo di resistenza elastico attorno all'asse debole Wel,zz 1336,1 [cm3]
Modulo di resistenza plastico attorno all'asse forte Wolyy 17701,3 [cm3]
Modulo di resistenza plastico attorno all'asse debole Wpi,zz 2093,2 lcm3l
Momento d'inerzia torsionale It 637,1 [em‘]
Costante di warping lw 92041667 [cm’]
CLASSIFICAZIONE DELLA SEZIONE
Valore di snervamento dell'acciaio fy [MPa]
Coefficiente € € 0.92 []
Classificazione dell'anima
Altezza dell'anima depurata dei raccordi o delle saldature c 1150,00 [mm]
Spessore dell'anima fw 18,00 [mm]
Rapporto tra altezza e spessore c/tw 63,89 [-]
Classificazione dell'anima per flessione CLASSE 1
Classificazione dell'anima per compressione CLASSE 4
Classificazione delle ali
Semi larghezza delle ali depurata dei raccordi o delle saldature c 191 [mm]
Spessore delle ali it 25,00 [mm]
Rapporto tra semi larghezza e spessore c/te 7.64 []
Classificazione delle ali per flessione | CLASSE 1
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1.1. Determinazione dell'area effettiva della sezione
1.1.1. Area effettiva del pannello d’anima
Altezza del pannello d'anima al netto delle saldature: h,=1124 [mm]
Spessore del pannello d'anima: f, =18 [mm]
Gli stress nel pannello d'anima dovuti alla sola compressione sono costanti per tanto, il valore W =0, /0, =1.00 :
Table 4.1: Internal compression elements
Stress distribution (compression positive) Effective? width b,y
o [T < v=t
b . be2 best=p b
bcl =0,5 bcfl' bﬂ =05 bcff
. 1>w=0
M o _
be1 beo b=p b
b 2
bew = 5_ v bgj}' bey = by - bey
¢ b P - w<0:
“ [[H]]:[Dimmw b b bl (1-w)
r=p b= -y
bor oo & etf = P ¥
b ba=04by  boa=06bg
v = ;o 1 1>y>0 0 0>p>-1 -1 Al>w>-3
Buckling factor &, | 4,0 8,2/(1.05+y) | 7.81 7.81 - 6,29y + 9,78y~ 23.9 5,98 (1 -y)°
Coefficiente k, : k, =4.0 -]
. . N : s __ hJt,
Coefficiente di snellezza adimensionale del pannello: A, =——
284120k,
A, =ﬂ=1.189>0.673 [
235
2840— {4
275 B/_
A, 005503 +W
Fattore diriduzione dell’area: p= DX—QE“
P
1.189-0.055{3 +1)
=—— ———— = 7=0.685 -
1.189° H
Altezza effettiva del pannello d'anima: b =phh, =0.6850124=770.29 [mm]
Porzioni d'anima adiacenti alle ali: Dy =P, =0.5070.29 = 385.31 [mm]
Area effettiva del pannello d'anima: A, =b O, =770.2908 =13865 [mm?]




Argomento

Travi ad anima piena

SCHEDE APPLICATIVE DI TECNICA

Soggetto Verifica agli Stati Limite
DELLE COSTRUZIONI Riferimento EN 1993 - 1-5:2006 EN 1993 - 6: 2007
Redattore Simone Caffe Pagina 3dié
1.1.2 Area effettiva del pannello d’ala
Semilarghezza netta delle ali: c, =178 [mm]
Spessore delle ali: f, =25 [mm]

Gli stress nel pannello d'ala dovuti alla sola flessione sono costanti, per tanto il valore W =0, /0, =1.00 :

Table 4.2: Outstand compression elements

e
A

Stress distribution (compression positive) Effective? width b,y
| ber 1>w>0

ber=pc

&

w<:

bi=pbe=pcl(l-y)

Cé off
w = o/ | 0 -1 1>w=>-3
Buckling factor &, 0,43 0,57 0,85 0,57 - 0,21y + 0,07y~
b
eft 1>w=0:
I
% bg=pc
R
Der w<0:
A
] 5, ber=p be=pcl(1-y)
be b
v =oilo; 1 1>w>0 0 0>w>-1 -1
Buckling factor &, 0,43 0,578/ (yr + 0,34) 1,70 1,7-5y+ 17,1y~ 23,8
Coefficiente k, : k, =0.43 -]
Coefficiente di snellezza adimensionale del pannello: A -t
284120k,
A= 1782 _0413<0748 [
235
28.40/—= [/0.43
275
Fattore diriduzione dell’area: p=1.00 [
Altezza effettiva del pannello d’ala: b, =p =400 [mm]
Area effettiva del pannello d’ala: A . =b,, O, =400[25=10000 [mm?]
Area effettiva della sezione: Ay =20A T A, . =33865 [mm?]
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Cross section notations
Distanza massima fra gli irrigidimenti frasversali:

Tensione critica euleriana del pannello d'anima:
p

Rapporto tra larghezza e altezza del pannello:

Coefficiente di imbozzamento:

Tensione tangenziale critica:

Snellezza adimensionale del pannello d’anima:

a) No end post

Determinazione della resistenza a taglio del pannello d’anima irrigidito

A . ’

b) Rigid end post

a=1500 [mm]

o . TER
T 2d-v?)me,
¢ [2100000 87

o, = . _=4873
120{-0.37)0124

[MPal

a :1500

=1. 1. -
h, 1124 335>1.00 ]

k, =5.34+4.00 [ﬁh—w]
a

2
k. =5.34+4.00 }]ﬂj =7.586 [

500

1, =k, [0, =7.58648.73 = 369.64 [MPa]

- f
X, =0760—~ = o.76q/ 275 _0.656< 283 1
T, 369.64 n

Table 5.1: Contribution from the web y, to shear buckling resistance

Rigid end post Non-rigid end post
2., <083/ n n
083/7 <A, <1.08 0.83/ A. 0.83/ 4.,
2. > 108 137/0.7+ 4. 0.83/ 2.
Assunto n=1.00 il coefficiente diriduzione di resistenza risulta:  x, =n=1.00 [

La resistenza a taglio del pannello d’animaiirrigidito risulta per tanto:

_Xx.[, 0,0 _1.000124080275

bwRd —

V3,

Jano

=3059.30 [kN]
.0501000

c¢) Non-rigid end post
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1.3. Determinazione della resistenza degli irrigidimenti trasversali
. 156t L 156t . . 15¢t Ly 15et
11
"
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% 2> A -- Z—
— % S s =
L S
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Figure 9.1: Effective cross-section of stiffener
Numero di irrigidimenti per lato: n, =1 (sezione a T)
Spessore dell'irigidimento: t, =10 [mm]
Larghezza effettiva della sezione dell’irigidimento: L, =2 [ﬂl S5 DIW)HS,
L, =215 Q/&DS +10=1509.18 [mm]
275
Altezza in pianta dell’irrigidimento: h, =175 [mm]
Lo dy e, o, .+
Posizione del baricentro rispetto a bordo dell’anima: Z, =
Lsﬁ DTw +h5f msr
509.18EI8[9+]75EIIOE€18+E]
z, = =24.47 [mm]
509.1808+17500
Eccentricitd del baricentro rispetto all’asse dell’anima: e=z, —%W =24.47-9=15.47 [mm]
Area della sezione trasversale dell’irrigidimento: A, =L, 0, +h, O,
A, =509.1808+17500=10915.33 [mm?]
Momento d’inerzia dell’irrigidimento:
3 2 3 2
|s~ = LS' DIW +L5, DIw z _T_W + TS' Dhs’ +Tsr [msr Tw +&_Z
12 9 2 12 2 ¢
3 2 3 2
1, =2071808" | g0 188244718 + 10075 L 16n75d18+175 _0447| =18.400¢ [mm4]
12 2 12 2
Momento d'inerzia minimo richiesto dalla normativa affinché l'irrigidimento possa essere considerato “rigido”:
Rapporto tra larghezza e altezza del pannello: hi =% =1.335 <«/E [-]
3 3 3 3
Momento d’'inerzia minimo richiesto: J1omh, O, 15012408 _ 5.500° <I, [mm?4]

L'irrigidimento progettato puo essere considerato rigido.

stmin T 2 1500°
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La forza assiale di progetto nell’irrigidimento deriva dal massimo taglio sollecitante:
- 083 h, o, O
)\w < I NEa,v,sr = vEd ——="
n By,
- _083 1 h, 0,0
)\w > I NEa,v,sv = vEd _TG—Y
n N, 3,
h, 0
N2y DB ((gg, 1124080275 ) o .
Y3, /3 0.050000
La tensione nell'irrigidimento & pari a:
o, = Neavs o 2076000 g4 19 ¢
i A, 10915.33 Y
1.4. Verifiche di resistenza e stabilita della trave
1.4.1. Caratteristiche meccaniche effettive
Area effeftiva della sezione trasversale:
Aeff = 2 I}\f,eff + Aw,eff = 33865 [me]
Momenti d’'inerzia effeftivi:
- 3 _ 3
L, =l —% - 918548010 12 124] 2770'29 =91191000° [mme]
3 _ 3 -
L=l Bt bl ppgnor 18 01124-77029] oo [mme]
i 12 12
Raggi d'inerzia effettivi:
| 4
o= [ = 211910007 =518.92 [mm]
Y A 33865
. o 2670600*
= | =, [ ————— =88.80
"\, ~\ 33865 [mm]
1.4.2. Resistenze a carico di punta
Lunghezze libere d’inflessione:
L,, =9000 [mm]
L,, =1500 [mm]
Snellezze delle trave:
L
A —ﬂ—w—ﬁ&t [-]
o 518.92
L 1500
A, === =1689 -
i, 8880 H
Normali critiche Euleriane:
N, = ™ EEQDAeff _ ™ [210000533865 = 233438256 N]
’ N, 17.34
N = s [;E\Zl}\eﬂ _ s 91?222533865 — 046042945 IN]
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Snellezze adimensionali:

5o [Aal _ [33865275 01998
TN, 233438256

= _[A.0
5= |Aall [33865[275 0,194
VN, 246042945

Coefficienti di instabilita:

0, =0.50+a, ik, -0.2)+A2)=0.50{1+0.340{0.1998 -0.2) +0.1998%) = 0.5199
¢, =05f+a, ffy, -0.2)+3)=0.50{1+0.49{0.1946 - 0.2) + 0.19468) = 0.5176

Coefficienti di riduzione di resistenza:

X, =———F—==1.0001 - 1.00

=1.0028 - 1.00

T @ N

Resistenze all'instabilitd per carico di punta:

A,
N, X Pa 100838650275 _ oo o g

Yon 1.050000

_X.[A, O, _1.000838650275
Yao 1.050000

N =8869.44

1.4.3. Resistenza a presso flessione

Nee , Me, _ 1338 196500°

Nowormn  Wo, O~ 8869.44 1770130071275
Ymo 1.05

=0.44<1.00

[kN]

[kN]

Verificato




