Dott. Ing. Simone Caffé — Costruzione del Domino di Resistenza di un Pilastro in C.A. — Rif. NTC 2008
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Caratteristiche geometriche:
Altezza della sezione: h =500 [mm]
Larghezza della sezione: b =300 [mm]
Cogpriferri: c=30 [mm]
Distanze delle armature dal lembo superiore:
Armatura 1 (3@20): d, =30 [mm]
Armatura 2 (20220): d, =176.7 [Mmm]
Armatura 3 (2020): d, =323.3 [Mmm]
Armatura 4 (320): d, =470 [mm] = altezza utile della sezione

Bracci dileva delle armature calcolati dal baricentro "geometrico” della sezione:

Armatura 1:
Armatura 2:
Armatura 3:
Armatura 4.

Caratteristiche dei materiali:

Classe del Calcestruzzo:
Resistenze caratteristiche:

Resistenza di calcolo

Tipo di acciaio:

Resistenza a rottura:
Resistenza a snervamento:
Resistenza di calcolo:

Modulo di elasticita:

s, =220
s, =73.3
s, =733
s, =220
Classe 25/30
R, =30
fo=25
f= 0850 _1417
1.50
B450C
f, =540
f =450
f
f,=—2_=3913
4115
E =200000

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[MPAQ]
[MPa]

[MPAQ]

[MPAQ]
[MPA]

[MPAQ]
[MPa]

12/01/2009




Dott. Ing. Simone Caffé — Costruzione del Domino di Resistenza di un Pilastro in C.A. — Rif. NTC 2008

300 Ewu Evd ¢
PUNTO 1 e e o As1=942 : ; ~ —— Asl fyd
o I eo| As2 =628 i i = é a g m_[—> As2 fyd
=] 1 | 5 R
v e e| As3 =628 : } — As3 fyd
e ° eo| Asa =942 : } 820 — Asa fyd
Dal diagramma delle deformazioni si evince che:
£g> &y — 0 =1y
Ep > &g - 0, =f4
£z > &4 - 03 =f4
Ey > &y — 0, =14
Neq.1 = _[Asl tAp HAG T As4] 4,
N, = - [p42+ 628 +628 +942|(891.3 _ _ o0 KN
' 1000
Mgy = =Ag g By Ay Oy 8, — A g [ﬁ_ 53]_ Agy g [ﬁ_ 54]
_[-942220- 628733 - 628 }-73.3]-942}-220]] . _
Mg = *,=0 [kNm]
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:
Eg<&q — O =E L&,
Ep 2 &y — O, =fyd
Eg > &y —» 03 =14
Ey > &y — 0, =14
£, d, =€, :4, - £ = 2 £, = 0 [0.01=0.00064 < €4
d, 470
NRd.Q = _Asl EE EE‘;] - [As2 + AS3 + As4] EEycl
N, = ~42[200000 m.oooa]zto—o %28 +628+942](891.3 _ o KN

Meao = —Ag LE B‘;] 05— Ay Hyd (5, —Ag [jyd [h_ 53]_A54 gyd [Il_ 54J

_ — 942200000 [0.00064 [220 - 628 [891.3 [73.3 - 628 [B91.3 [}~ 73.3] - 942 (891.3 [}~ 220]

M =

ka2 1000000
Mgy, = 54.60 [kNm]
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:

£y <&y — 0y =ELE
Ep >E4 — 0, =1y

Eg >E4 — 03 =1y

€y > “:yd - 0= fyd

La posizione dell’asse neutro x, si determina congiungendo €, con &:

gsu : (d4 - X]) = gc] : X]
= & __ 0.002
" e,+e, ¢ 0.002+0.01

(e, =0.1667 [, =0.1667 #70=78.3 [mm]

La deformazione dell'armatura &), si determina dalla linearitd del diagramma delle deformazioni:

£yt (d4 - X]) =& (X1 _d1)
oo X=d o _ 783-30
*od,-x, Y 470-78.3

[0.01=0.00123 < £,4

Per questa configurazione deformata i valori §, e «;, sono univocamente determinati e valgono
rispettivamente:

B, =0.6667
K, =0.375

Neas = B B b O, + A, (E L& - I.A52 +AGt As4] DTyd
_0.6667178.3[B0004.17 +942 200000 [D.00123 - [628 +628 + 942] [(B91.3 _

N = -406 kN
Ras 1000 [kN]
h n
Meas = 5 B b 0, [€§ - K D(1j +AGELE, 8 - A, g 55, —A, g [ﬁ_ 53] -A, Oy [ﬁ_ 54]
M, = 48962395+ 50981040-18012478+18012478+ 81093012 _18] (kNm]
1000000
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:
Eg> &y - 0 =14
£, <4 - 0, =ElE,
Eg > €4 — 03 =1y
Ey >E,4 - 0, =1Fy
La posizione dell’asse neutro x, si determina congiungendo ¢€,, con &,:
gsu : (d4 _XQ): gcu : X2
£ 0.0035
X, = £ = [d, =0.2593[d, =0.2593™#70=121.9 [mm]

S e, te, °© 0.0035+0.01
La deformazione dell'armatura &, si determina dalla linearitd del diagramma delle deformazioni:

€y - (d4 _X2)=£;2 :(dQ —X2)
o 2 GX 176771219
d, - X, 470-121.9

.01=0.00157 < ¢,,

Per questa configurazione deformata i valori £, e k, sono univocamente determinati e valgono
rispettivamente:

3, =0.8095
K, =0.4160

NRdA = :82 D(Q b Dfod + As] myd _ASQ 3 R‘;Q _Asa myd _As4 nyd

419480.4 + 368604.6 197192 — 245736.4 — 368604.6
Negs = 50 = -23.45 [kN]

h U
MRd.4 = /32 D<2 (b chd EﬁE_Kz &2] + Asl nyd B] _As2 (E DE‘sz Bz _Asa nyd Eﬁ_ 53] _As4 ljyd Eﬁ_ 54]

M, = 83598079+ 81093012 - ]14646%210704 +18012478+81093012 _ 049 (kNm]
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:

£g> 6y - 0 =14
£y <& — 0, =ELE)

£y <&y — 03 =ELE,

Ey =&y - O, :fyd

La posizione dell’asse neutro x; si determina congiungendo ¢, con &,:

Eyg - (A, =x)= e 1%
£ 0.0035
X, =—<Y [d, =
e, +ey ¢ 0.0035+0.001956

(6, =0.64150d, =0.6415470 = 301.5 [mm]

La deformazione dell’armatura &g, si determina dalla linearitd del diagramma delle deformazioni:

Ecy ' X3 = Eg :(Xa _dQ)
" _Xa_d2|1‘ :301.5_]76.7

- [0.0035=0.00145< ¢ 4
X3 301.5

La deformazione dell'armatura &, si determina dalla linearitd del diagramma delle deformazioni:

Ecy ' X3 = Eg :(da _Xs)
. _dy =X, O = 323.3-301.5

CU [0.0035=0.00025< €4
X3 301.5

Per questa configurazione deformata i valori £, e k, sono univocamente determinati e valgono
rispettivamente:

£, =0.80
K, =0.40

NRdAS = ﬁo D<3 (b [ﬂcd + Asl Dlyd + A52 (E EE;'Q - Asa [E E‘Egs - As4 E/d

1025341+ 368604.6 +182120 - 31400 - 368604.6
Neys = 1000 =1176 [kN]

h " :
MRd.S = /30 D(a (b ljcd EﬁE_Ko D<3j+Asl ljyd B] +A52 (E Et‘52 Bz _Ass (E DE‘sa Eﬁ_ 53]_As4 ljyd Eﬁ_ 54]

M = 132679151+81093012+13349396 + 2301620+ 81093012 _
Rds 1000000

310 [kNm]
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:

Eg>E,y — 0 =14
Ep > &y —» 0, =f 4

_ ]
£ <£yd - 03 = EEESCS

&,=0-0,=0

La posizione dell’asse neutro x, € pari all’altezza utile della sezione: x, =d, =470 mm.
La deformazione dell'armatura &, si determina dalla linearitd del diagramma delle deformazioni:

£c, 1y =l 1(ds - ds)
e, =S o #70°3233 5 5352000109 <,
d, 470
Per questa configurazione deformata i valori 8, e k, sono univocamente determinati e valgono
rispettivamente:

£, =0.80
K, =0.40

Negs =5 W, D4 + Ay D[yd +A, myd - Ay [ELE,

1598376 + 368604.6 + 245736.4 —136904
Negs = 5 = 2076 [kN]

h n
Megs = By [ b 4 [€§_K0 E':Ij"'Asl B4 03+ Ay, 04 03, — Ay TE Leg; _53]

v = 99099312 +81093012+18012478 +10035063 _
ka6 1000000

209 [kNm]
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Dal diagramma delle deformazioni si evince che:
Eg =&y >Eg - 0 =14
Ep =& >E4 - 0, =f 4
Eg =& >E4 - 03 =14
Ey =& >E4 - 0, =14
NRd] = h D) EEcd + [Asl + As2 + A53 + As4] mycl
500 CBO014.17 +[942 + 628 + 628 + 942](891.3
Negs = = 3354 [kN]
1000
Meay = Ag []yd 05, + A, []yd 5, + Ag Ehcyd [h_ 53]"' Ay []yd [h_ 54]
Mgg; =0 [KNm]
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