Dott. Ing. Simone Caffé — Geotecnica: Paramento murario in zona sismica

Calcolo dell’Azione Sismica su un muro in presenza di falda

Muro in zona Il
Accelerazione al suolo (adimensionale):

Tipologia del suolo (sabbie):

Coefficiente “r” per terreni saturi:

Parametri geotecnici del terreno:

Peso del terreno:

Peso del terreno secco:

Angolo di aftrito inferno:
Angolo fra terreno e muro:

Falda:

a, =025
$=1.35
r=1.00

v, =18.00
Y.y =16.00
¢ =30
§=15

La falda si frova a -2.00 (m) dal piano di campagna sul quale grava un carico uniformemente
distribuito pari a 4.00 (kN/m?2)

Calcolo delle azioni nella zona di terreno non interessato dalla falda:

Coefficiente sismico orizzontale:

Coefficiente sismico vertficale:

Angoli di rotazione del cuneo di spinta:

K, —a,-> =025 _03375
r 1.00
k, =0.5-k, =0.5-0.3375=0.1687

0, =16.107

0, =22.096

k 0.3375
t —_h 990 (2887
ANOr = Tok, “Tr0.1687 2%
tane, = Ko _ 03375 4 4060
-k, 1-0.1687
se:P<¢dy—0
K =

sinz(\y +0'y-0)

sin(y -8 -38y)sin(y + B)

— — 2
cosesinzq.fsin(l.y_e)_8d{1 +J3|n(¢d+5d)3'n(¢d—ﬁ—9)

Calcolo dei coefficienti di spinta attiva (Mononobe e Okabe):

B=0<30-16.107 =13.893°

sen?(90+30-16.107)

KMO‘A =

cos(16.107)-sen?(90)-sen(90-16.107 -15)- {1 + J

B=0<30-22.096=7.904°

sen(30+15)-sen(30-0-16.107)
sen(90-16.107-15)-sen(90+0)

~=0548

(

1
~—
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sen? (90 +30-22.096)

KMOB =

sen(30+15)-sen(30-0-22.096)

c0s(22.096)-sen?(90)- sen(90 - 22.096 - 15)- {n\/

Calcolo delle azioni nella zona di terreno _interessato dalla falda:

Coefficiente sismico orizzontale: k, =0, % = 0.25~% =0.3375
Coefficiente sismico verticale: k, =0.5-k, =0.5-0.3375=0.1687

Angoli di rotazione del cuneo di spinta:

_ oy, k., 16 03375 _
tan®, = LS . ~0.5774 6, =30.01
N =y ek, 18-10 1+0.1687 g
tang, =Y . Ko _ 16 03375 g9, 8, =39.08

.-y, 1-k, 18-10 1-0.1687

se:f>¢'y—6
;B
K = S|n2(qr+¢79)
cosBsin“ysin(\y —6 —dy)

Calcolo dei coefficienti di spinta attiva (Mononobe e Okabe):

B=0>30-30.01=-001°
_ sen?(90+30-30.01)

Kuon = =1.633
MOA T c0s(30.01)-sen?(90)- sen(90-30.01-15)
B=0>30-239.08 =-9.08°
p— 2 [
sen?(90+30-39.08) 5141

K =
MO8 T c0s(39.08)- sen?(90)- sen(90 - 39.08 - 15)

Calcolo dell’andamento delle pressioni a tergo del muro:

Altezza totale del muro: Hiotm = 4.54

Altezza del paramento del muro: H,, =4.54-0.6=3.94
Spessore della suola di fondazione: Hiony = 0.60
Sovraccarico uniformemente distribuito: g=4.00

Profondita della falda: z,=-2.00

Tensioni orizzontali totali con +ky:

6,(z,=0)=C-9-Kyo - (1+k, )-cos(8) = 0.3-4.00-0.548 - (1+0.1687)- cos(15) = 0.7423

Gh(ZQ 2):KMOA : [C‘q""de ~ZQ]~(]+|(V)~COS(8)
o,(z, =2)=0.548-[0.30-4.00+16-2.00]- (1+0.1687)- cos(15) = 20.54

5,2, =2)=Kyon [C-a+ 7,4 -2,)- (14K, )-cos(8)

sen(90-22.096-15)-sen(90+0)

(kPa)

(kPa)
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S,(z, =2)=1.633-[0.30-4.00+16-2.00]- (1+0.1687)- cos(15) = 61.20 kPa)

Gh(zs :2'54):RMO‘A ‘[Z;'Q"‘Yrd "Zy +(Yt —'YW)-23]~(1+kv)~COS(5)+YW Zy

5, (z, =2.54)=1.633-[0.30-4.00+16-2.00+ (18- 10)- 2.54]- (1+0.1687)- cos(15)+10- 2.54 = 124.06 kPa)
STTTTTTTIIS
. P vtd=16 [kN/mc]
<, _a O =18 [kNime]
o $=30[]
o a 7
S 49 .
4
av g
AA v, g
— 1523
< <
2 \%
y't=18-10=8 [kN/mc]
yw=10 [kN/mc]
: 3
g Vi)
o Ewd
«—
~
P N
Tensioni orizzontali totali con -ky:
6,(z2,=0)=¢-9-Kyop - (1-k, )-cos(8) = 0.3-4.00-0.729- (1-0.1687)- cos(15) = 0.7024 (kPa)
Gh(zz = 2):KMO.B '[C'q+'Yrd ~Zz]~(]—kv)-COS(5)
o,(z, =2)=0.729-[0.30-4.00+16-2.00]- (1-0.1687)- cos(15) = 19.44 kPa)
ah(ZQ = 2):KMO.B '[Z;'q+’YTd ~22]~(]—kv)-COS(8)
5. (z, =2)=2.141[0.30-4.00+16-2.00]- (1~ 0.1687)- cos(15) = 57.08 kPa)
Eh(zs = 2-54):RMQB : [C'Q‘“/td "Z, +(Yt —’Yw)~Z3]~(]—kv)~COS(5)+’YW "z,
G, (z, =2.54)=2.141-[0.30-4.00+16-2.00+ (18 - 10)- 2.54]- (1-0.1687)- cos(15)+10-2.54 = 117.41 (kPa)
Spinta idrodinamica:
7 2 _ 7 2
Ero =75 Kn ¥, 12, =75°0.3375:10-2.54* =12.70 (kN/m)

Andlisi del paramento in calcestruzzo armato:

La condizione pil gravosa per il dimensionamento del paramento murario & quella in cui ky risulta
avere segno positivo.
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0,74

] ]
| i

Caratteristiche di sollecitazione:

-204.30

&

-188,09

Area di armatura necessaria per sostenere i momento flettente:

M _ 20430 .. 0

A = =
*709-d-f,  09-36-37.4

Sono necessari 5@22 ogni metro di paramento.
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Verifica C.A. S.L.U. - File:

File Materiali Opzioni Visualizza® Progetto Sez, Rett, 7
N==EE
Titolo - || Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |2 Zoom OaT O Circolare
N° | blom] | hmm] | N* | As[mn?] d [mm] O Rettangoli O Coord.
1 | 1o | 400 | 1 770 40
2 1901 360
M
Sollecitazioni rP.to app ione N
[ > Metodo n @ Centro O Baricentro cls
=
wp__]
O Coord.[mm]
N[0 || [o i
cd wp ]
0 (1]
b de' | | | i Tipo rottura:
M | | ||] | Lato acciaio - Acciaio snervato
y5d
Materiali \ M g | 236.7 kN m
FeB44k C25/30
oD o[BS | o [Eme W —
fyd ' ' q 2 N rett.
i L 3739 M mm i
Eg < Calcola MRd I Dominio M-N I
i . 2,157 e
B /B “ fee ! fed E F’_ 5, 10,00 Yo L, |0 mm Col. modello
Ss}ld 1.870 Yoo C[C!,EIEII'H d 3600 Tim
s.adm Mimm®  Teo % 6387 wd 01774
I Precompresso
e ficl | 1.829 5 0.7000 :

Determinazione della resistenza a taglio della sezione del paramento murario:

0.18 0.18
Coi = =—"=0.1125 -
Rd.c YC ]60 ()
k=1+ @:H @:1.745 )
d 360
A, 1900
SEA B =0.00528 -
P =Y .d T 7000-360 2
1 1
Vigor =[cm -k-(100-p, -fck)S]bW -d{O.] 125-1.745-(100-0.00528-25)5]1000-360=167<VEd (kN)
3 1 3 1

V,, =0.035.k? -f2 =0.035.1.7457 . 25% = 0.4033 (MPQ)
Viges = Vo -0, -d=0.4033-1000- 360 = 145,22 < V., (kN)

E’ necessario predisporre un’orditura a taglio nei primi 40 (cm) in prossimitd dell’incastro con la
fondazione:

n-12°2
A 5

Vagay ==2-0.9-d £, -J§:4—£-0.9-360-373.9-J§: 242>V, (kN)




