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ANALISI F.E.M. DI UNA TRAVE DI FONDAZIONE SU SUOLO 
ELASTICO 

 
 
Valutare le sollec itazioni, g li spostamenti e le pressioni sul terreno di una trave di fondazione su 
suolo elastico, lunga 8.00 [m] c on sezione trasversale 2.50 x 0.5 [m]. Si assume un c oeffic iente di 
fondazione pari a 15000  [kN/ m3]. Si assuma un modulo di elastic ità della trave pari a 30500 [MPa]. 
 

 
 
METODO 1 
Si d ivide la  trave d i fondazione in elementi da  0.20 [m] e ad  ogni nodo si assegna una  rig idezza  
della  molla  p roporziona le a l c oeffic iente d i fondazione sk  

 
La  rig idezza  della  p rima  e dell’ ultima molla  va le: 
 

37501.050.215000
2
i

bkKK s411 =××=××==        [kN/ m] 

 
La  rig idezza  delle molle intermed ie va le: 

 
75002.050.215000ibkKK s402 =××=××=¸        [kN/ m] 

 
Dove: 
b  la rghezza  della  trave d i fondazione 
i interasse delle molle 
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L’ ana lisi F.E.M. c onduc e a i seguenti risulta ti: 
 
Momento flettente: 

 
 
Reazioni nelle molle: 
 

 
 
La  massima reazione risulta  pa ri a  182.60 [kN] e la  p ressione sul terreno ad  essa  c orrispondente 
risulta : 
 

20.365
2.05.2

60.182
ib

R
=

×
=

×
=s          [kPa ] 

 
Spostamento massimo rela tivo agli estremi della  trave: 
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METODO 2 
Invec e d i d ividere la  trave in elementi da  0.20 [m] si app lic a  d irettamente a l d i sotto d i essa  un letto 
d i molle “ sp rings line”  aventi una  rig idezza  p roporziona le a l c oeffic iente d i sottofondo sk : 

 

 
 

 
 
La  d irezione sec ondo la  c onvenzione deg li assi loc a li è la  d irezione “ 2”  e la  rig idezza  da  assegnare 
è pa ri a : 
 

375005.215000bkK smolle =×=×=         [kN/ m2] 
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E’  nec essario d ividere la  trave  in un numero c onsono d i nod i fittizi in modo c he ad  ognuno d i essi il 
p rogramma F.E.M. assegni una  adeguata  rig idezza  della  molla . Al fine d i ottenere g li stessi risulta ti 
dell’ ana lisi p rec edente sa rà  nec essario d ividere la  trave in 40 elementi in modo c he l’ interasse tra  
le molle fittizie risulti anc ora  una  volta  pa ri a  0.20 [m]: 
 

 
 
 

 
 
A questo punto è possib ile lanc ia re il c a lc olo della  trave d i fondazione: 
 
 
 
 



 
 

Via della  Libertà 8A – 5  - 16129 GENOVA                  Tel.  347 –  5612226                   email. netc offee@tin.it 
Partita  IVA: 01613000999                                               CF. CFFSMN76S11D969D  

 
Momento flettente: 

 
Spostamento massimo rela tivo agli estremi della  trave: 
 

 
 
Interrogando l’ e lemento è possib ile ottenere g li spostamenti assoluti in ogni punto della  trave: 
 

Sp osta m enti a ssoluti
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]
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Reazione delle molle 

Rea zione nelle m olle
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Pressione sul terreno 

Pressioni sul terreno

340

345

350

355

360

365

370

1 6 11 16 21 26 31 36 41

Nod i

[k
Pa

]

 
 


