Dott. Ing. Simone Caffé - Telaio in C.A. con il metodo degli spostamenti — Rif. NTC 2008

Risoluzione del “sistema a nodi fissi”:
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La soluzione di tale sistema si basa sull'individuazione delle azioni che le tfravi caricare dalle azioni
esterne “Q" e “P" trasferiscono ai nodi di estremitd. Si noti che i carichi “F" essendo direttamente
agenti sui nodi non rientrano nelle soluzioni del sistema zero.
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Risoluzione dei “sistemi a nodi spostabili”:
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SISTEMA 6 - Traslazione del nodo 5
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SISTEMA 7 - Rotazione del nodo 4
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SISTEMAS - Traslazione del nodo 4
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La soluzione del sistema € legata alla determinazione degli otto spostamenti incogniti dei nodi 2 — 3
-4 -5. La convenzione positiva delle forze e dei momenti agenti sul nodo € indicata nella figura
seguente:

f
H—

Nodo_2
0 = [3K, + 4K, | @, +[6K, - 3K, ], +2K, 3, - 6K, D, Nodo 2
0=F+[-6K, +3K,]| 3, - [12K, + 3K, +K ] @, - 6K, I, + 12K, D, +K, (D, -
2
0= —Q]DL +2K, T, + 6K, I\, + 4K, +K, |0, - 6K, @, - 2K, I, Nodo _3
Nodo_3
0=F+6K, 0, +12K, I, + 6K, 0, —[12K, +K;| D, +K, B, 0G0
0 = [3K, + 4K, | @, +[6K, - 3K, |, - 2K, B, - 6K, D, Nodo 5
0=Ks uj] +[_ 6K, +3K2]W3 _[] 2K, +3K, +K5]m3 +6K, 9, +12K, D, Nodo:5
0= Q]DL +2K, I, + 2K, [, + 6K, I\, — 4[K, +K, |0, - 6K, D,
Nodo_4
0 =K, D, +6K, [, +12K, D, - 6K, [, —[12K, + K] -
5 2 2 WB 4 3 2 W4 [ 4 5] 4 NOdO_4
|.F/'jJ = |.K/'jhk] Eﬁshk]
0 [ 7K, 3K, 2K, — 6K, 0 0 0 o ]
Q‘E’} -3k, -[15K, +K;| -6k, 12K, 0 Ks 0 0
5 2K, 6K, 4k, +K,]  -eK, 0 0 - 2K, 0
—F | _| K, 12K, 6k, -k, +k,] o 0 0 K,
0 0 0 0 0 7K, 3K, - 2K, 6K,
0 0 K, 0 0 -3k, -[15K,+K;| 6K, 12K,
_Qa 0 0 2K, 0 2K, 6K, —4K, +K,] -6k,
12
0 0 0 0 K, 6K, 12K, —6K,  -[12K, +K;]]
La soluzione risulta:
[Shk] = [K,,hk]'] II[F,,] valida se e solo se de’r[KUhk] # 0 ovvero se la matrice dirigidezza € invertibile.
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Per |la soluzione si considerino i seqguenti valori geometrici € meccanici:

Modulo di elasticitd del calcestruzzo:
Sezione trasversale dei pilastri:
Sezione trasversale delle fravi:
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A.=0.4°
A, =0.300.6
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0 [ 7K, 3K, 2K, - 6K, 0 0 0 0 1[4
Q_Eiz -3k, -[i5K, +K] -6k, 12K, 0 Ks 0 0 A,
5 2K, 6K, 4k, +K,] -6k, 0 0 - 2K, 0 ?,
—F || 6K, 12K, 6k, -k, +Kk] 0 0 0 K, e
o | | o 0 0 0 7K, 3K, - 2K, - 6K, 9,
0 0 K, 0 0 -3k, -[15K, +K,]  éK, 12K, A,
_Qm 0 0 X, 0 2, 6k, -4k +K] -6k, "
02|l o 0 0 K, 6K, 12K, —6k,  -[ik, +k4]] |, ]
[0 ] [149331 21333 42666 —42666 0 0 0 0 1[¢]
-10 ~21333 -710550 —42666 28440 0 675000 0 0 A,
53.34 42666 42666 166332 -42666 O 0 ~ 40500 0 9,
10 |_| 42666 28440 42666 -703440 O 0 0 675000 | 14,
0 0 0 0 0 149331 21333 -42666 —42666 | | s
0 0 675000 0 0  -21333 -710550 42666 28440 | |A,
- 53.34 0 0 40500 0 42666 42666 166332 -42666 | | 4,
o || o 0 0 675000 42666 28440  -42666 -703440] |A, |

La soluzione del sistema si pud ottenere con il Metodo di Cramer:

¢ ] [2.00000°] rad]
[m]

A | [7.792007
¢, | |8.469000™
A, | |1.1740072 [m]
¢, | |2.262007 [rad]
A | |7800m0% | (]
¢, |105100% |  [rad]
A, [1a72o0*]  [m]

Sostituendo il valore degli spostamenti nell’equilibrio dei nodi, si ottiene il sistema equilibrato con le
azioni esterne:
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Momenti
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Deformata Qualitativa

300 m

300 m

200 m T 4.00 m T 200 m

8.00 m

21/01/2009



